MyunuunajabHoe KadeHHoe o6meobpasoBaTe/ibHOe YIpeKIeHHe
0cHOBHAs 00meobpasosaTenbHag mKkoaa Ne 12 noe. Jlennncexuii
MunepasioBoackoro paiiona

COrNACOBAHO

PaGouas nporpamma
BHEYPOYHOH JeATEIbHOCTH
«O3apavennan pusuka
¢ HCUOJIb30BAHKEM 000PYNOBAHNA €CTECTBCHHO — RAYIHOMH K
TeXHOJOTH4YecKkoi HanpasiaennocT «Touka pocra»
7-9 knace
(34 uaca)

Cpox peammszamu: 1 roa

CocraButens ; Pemetasx B.A.

2024-2025 yu.rox



Hopmarusnaa 6aza

e 3akoH PP «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepauumy Ne 273-®3 ot 29.12.2012;

- @enepanbHblil rocyIapCTBEHHBIN 00pa3oBaTebHBLIH CTAHAAPT OCHOBHOrO 06IIEro 06pa3oBanus

' (Ilpykas MunuctepcTsa o6pasobanus i Hayku Poccuiickoit @enepauun ot 17 nexabpa 2010 v, Ne

- 1897, B pemaxumu npukasa

' Munucrepersa o0pasosanms u Hayku PO ot 29.12.2014 1. Ne 1644, ot 31 nexabps 2015 r Ne 1577);

o Ilpumepnas ocHoBHas oOpasoBaTenbHas TIPOTPaMMa OCHOBHOTO 00UIEro 00pa3oBaHm,
onoOpenHas perueHueM (eaepalbHOro y4eGHO-METOQUUICCKOro O0heqUHEHHS TI0  ObIeMy
oOpazosanuo (rporokos ot 8 anpenst 2015 r. Ne1/15);

‘o OerepanbHblii nepeueHs YUeGHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (HomyieHHbIX) MUHHCTEPCTBOM

oOpasosanus 1 HaykuPoccuiickoii Genepanyi K UCIIOIB30BAHIIO B 00Pa30BaTeIbHOM MPOLIECCE B
00meo0pasoBaTe/IbHbIX OPraHU3aLMAX P PEaTU3aLHN UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeIUTAaLio 00pa3oBaTEbHBIX IPOrPaMM HaYaNnbHOTO 0OLIEro, OCHOBHOTO OOILEr0, CPEIHETr0
oGmuiero o0pasoBaHus, yTBEpKICHHBIH npukazoM MurucTepceTsa o6pazosanus U Hayku PD ot 28
nexabps 2018 roga Ne 345 ¢ maMeHeHMAMH U TONOTHEHHIMU.

o ODeiepanbHbii IEPeUeHb YIeOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (IOIMYIEHHBIX) MHHHCTEPCTBOM
oOpazosanus u HaykuPoccuiickoit @eepaiyn K HCIOJb30BaHUIO B 0Gpa3oBaTeIbHOM MPOLIECCE B
0011e00pa30BaTELHBIX OPraHH3ALMAX TIPH PeaTH3alldi MMEIOIIHX NOCY, 1apCTBEHHYIO

| AKKpeUTaLnio 00pa3oBareIbHbIX IPOrpaMM Ha4aIbHOTO 00INEro, OCHOBHOTO OOWLIET0, CPEIHEr0

obirero 006pasoBanus, YTBEPXKACHHBII pukazoM MuHucTepeTsa o6pasosanus 1 Haykn PO ot 31
Mapra 2014 roga Ne 253 ¢ u3MeHEHUAMH U JOMOJTHEHUSMH.

¢ [lepeuens opraHuzalmii, OCYLIECTBISIOLINX BBITYCK YHeOHBIX TIOCOGHIA, KOTOPBIE JONYCKAKTCS
K HCTIONIb30BAHHIO TIPH PeaiM3alii MMEIOLIHX TOCYIaPCTBEHHYO aKKPEUTALIMIO
o0pa3oBaTe/ibHbIX IPOrPAMM HAYaTbHOTO O0LIEr0, OCHOBHOTO 00MIET0, CpeiHEro OOLIEro
o0pa3oBanus, yrBepakKACHHbIN nipukazoM MunobpuaykuP® or 09.06.2016 Ne 699;

i
f




e (OcHoBHag 0OpazoBareibHas MporpaMmma ocHOBHOTo o6mero obpasosanust MKOY OQOILI Nel2
noc. JICHuHCKUIA;

e [IpumepHbic nporpaMMsl BHEYpOUHO AesTenbHOCTH. HavamsHoe 1 ocHOBHOE oOpazosaHue / |B.
A. Topckui,

A. A. Tumodees, J1. B. Cmupnos u ap.] ; moa pen. B. A. ['opckoro. — 4"e m3g. — M. :

ITpocsemenue, 2014 — 111 ¢. —(CranaapTsl BTOPOro MOKOJICHHUSA ).

e [Iporpamma ocHOBHOrO 001Iero odpazosanus. Ousuka. 7 - 9 kinaccel (aBTopsi:A.B.

Ieppimkun, H.B. ®unonopuy, E.M. I'yrauk). @usuka. 7-9 xnaccel: pabovue mporpaMMsl / COCT.

50 E.H. Tuxonosa - 5-e m3x., nepepad.-M.: Jlpoda,2015. — 400c.,

OO1Lee KOIH4ECTBO 102
 4acCOB: - o
YposeHs peasidzaiyy: | 6a3oBbLi B - )

| Cpok peanusauum;

1 01.09.2024 - 25.05.2027




I. [inanupyempie pe3yabTaThi OCBOCHHS KYPCA BHEYPOUHOI AeATeIbHOCTH MO u3HKe

[Tporpamma no3posgeT JOOUBATHCA CIEAYIONIMX PE3YJIBTATOB OCBOEHHS KypPCca BHEYPOIHOM AEATENHHOCTH

Ilpeaxmernbie

MeTtanpeaMeTHbIe

JINYHOCTHLIE

- YMETH IOTBb30BATHCS
METOaMH HAYIHOT'0 UCCIIEIOBAHMS
ABJIEHUHATIPUPOIBI;

- TIPOBOJUTH HabOMIOACHNS,

[LIAHMPOBATH W BHITIOIHATH

DKCIIEPUMEHTBI;

-00pabateiBaTh Pe3yabTaThl H3MEPECHHHA,

- IPEACTABIATh PE3YILTAThl H3MEPEHHH C
noMomIsio Tabmuiy, rpaduKoB U GopmMyIL;

- OOHAPYKUBATH 3aBUCUMOCTH MEMKILY
(pr3UIECKUMHA BETUYUMHAMU,

~00BACHATD IIOJYUECHHBICPE3YIbTATHI U
IENaTh BbIBO/IbL,

~QLEHUBATH I'PAHULIBI IOFPEIHOCTEH
PE3YIBTATOB U3MEPEHMH,

- YMeTh NPUMEHSATH TEOPETUUECKIE 3HAHUS
1o (pU3HKe HA MPAKTUKE,

-pemiarh (U3NHECKUE 3a0a9H1 Ha
NPUMEHEHUETIOYMECHHBIX 3HAHUI;

- BBIBOJUTH M3 SKCIIEPUMEHTAIBHBIX (DaKTOB
U TEOpETHHECKUXMOAeeH puznueckue

3aKOHBI,
YMETh JOKJIabIBATH OPE3YJIbTATAX CBOETO
UCCIIEN0BAHNS,

- YYaCTBOBATH B JIUCKYCCHH, KPATKO H

TOYHO OTBEYATh HA BOMPOCH;
~UCTIONB30BATh CTIPABOYHYIO JINTEpATYpyH
JPYTHE HCTOYHUKH MH(POPMALINH.

. —yMeTh paborars 1o

NPEUIOKEHHBIM HHCTPYKLMSIM; YMEHUE
M3J1araTh MBICIIU B YETKOH JTOrUHMECKON
MOCNIE0BaTeNBHOCTH, AHAIM3UPOBATH
coOCTBEHHYIO paboTy: COOTHOCUTH IUIAH
1 COBEPLICHHBIEC ONEPALMNA, BEIAEIATE
3Tarlbl ¥ OLIEHMBATL MEPY OCBOCHUS
KaXJI0r0, HAXOOUTh OIIHOKH,
YCTaHABIMBATh WX NIPHIMHBI.

I1. — opuenTHpOBaTHCA B CBOCH CUCTEME
3HAHMI: OTJIMYATH HOBOE OT YIKe
WU3BECTHOTO; nepepadarsiBaTh
MOJIY4EHHYIO HHOOPMALIHIO, JE/IaTh
BBIBOJBI B PE3Y/IBTATE COBMECTHOM
paboThl BCEro Kilacca; yMeTh

aHAIM3UPOBATH SABJICHUS
K. — ymers paborars BIIape u
KOJUIEKTHBE; 3 (PEKTHBHO pacrpeIe/iars
00sI3aHHOCTH

-pa3BUBAaThH
TI03HABATEIbHBIE MHTEPECHI,
UHTEJIEKTYaJIbHbIE UTBOPYECKIE
CIIOCOOHOCTH YHALUUXCS

- MOTUBUPOBATH CBOMICHCTBUS,
BBIPAKATHOTOBHOCTD B OGO
CUTYaIlMH NOCTYIIHTHB COOTBETCTBUMN
C NMpaBUIaMH MOBEICHN,

- BOCTIPMHHAMATh PedbyUUTEIs
(OIHOKJTACCHUKORB),
HETIOCPEACTBEHHO HE 00pAIECHHYIO K
yyaleMycs,

-OLIEHUBATh COOCTBEHHYIO YIeOHYIO
ACATENHHOCTD: CBOU IOCTIXKCHHS,
CaMOCTOATEIBHOCTh, UHMIIUATHRY,
OTBETCTBEHHOCTD, TIPHIMHEI Hey1a4




Cogep:xanne BHEYPO4YHOIH JesTeNbHOCTH N0 usnke «O3anauennas puzuxar.

7 Kaacc
Ne Hassanue pazaena (reMmbr) Coaepxanne yqaedHOro npeamera,
Kypca
1. | IlepBonayajbHbIe CBEACHUS O Lena nenenus u3MepureasHOro npubdopa. OnpeaeneHue SHbI JICTeHU
CTPOCHHH BElIECTRA W3MEPHTEIILHOr0 [ynuHpa. OnpeesicHue reOMeTpUIeCKHX pa3MepoB TENa.
H3rorosnenue u3MEpUTENLHOIO HUIMHApPA. F3Mepenne
TeMIIeparypkl Tena. MaMepenue pasmepos mankix Tejl. M3sMepeHue ToMUHEL TUCTa
OyMmaru.
2. | BzanmojeiicTeHe TEN M3mepenue ckopocTy ABMKEHHS Tena. M3MepeHne Macchl Tella HENpaBUIbHON
(bopmbl. M3MepeHHETITIOTHOCTH TBEPIOTO Tela. Vi3Mepenue 00beMa Iy CTOTEI.
Hcenenosanne 3aBUCUMOCTH CHJIBL TSDKECTHOT Maccsl Tend. Onpeie/ieHue Macchl U
Beca Bo3ayxa. CiokeHHe CII, HAIpaBJEHHBIX 10 OHOM npsMoii. M3smepenue
AKECTKOCTH NPYKHHBL. M3Mepenue KodpQUIMEHTa CHITbI TPEHUS CKOJIbKEHHA.
PelueHue HeCTaHAapTHBIX 3a1a4
3. | Hasneune. [lapnenne HcenenoBanue 3aBUCIMOCTH AaBASHNS OT ILIOIIAMH moBepxHocTH. Onpeaenenue
. JaBJICHVS TBEPIOrO TeNa. BelyuciieHue CUitbl, ¢ KOTOpo arMocepa TaBuT Ha
e HOBEPXHOCTH CToja. OnpeaeneHrne Macchl Tea, IraBaoniero B soge. Onpeaenenie
IUIOTHOCTH TBEPAOro Tena. OnpeneneHue odbemMa
KYCKa Jpaa. M3yueHue ycaoBus rutaBanus el Pentenne HecTaHaapTHRIX 38139
4. | PaGora n Brruncienue paboThl M MOIIHOCTH, PA3BHBAEMOM YISHUKOM HpH noaseme ¢ 1 Ha 3
ITAK.
MOINHOCTD. Onpenenenyie BRIATPhIIA B criie. HaxoxaeHue HEHTpa TAHKECTH TUIOCKOM (UYL,
Jneprus Beraucnenue Kl nakronHol mitockocTh. M3MepeHne KUHETHYECKO YHEPTUH.

H3mepenne noTeHIMaTbHOH SHEPIUH,
Peulenue HeCTaAHAPTHBIX 3a1a4.




8 kirace

Ne Haszsanmne pasznena Copepxanne y4eOHoro npeamera,
(TemMbl) Kypca
1. | ®usuueckuii MeTox Ornpesienenue eHbl IeIeHus IpUGOPOB, CHATHE MoKasanuil, OnpenencHue
M3y ICHHA NOTPENTHOCTE M H3MEP SHUiA.
NpPUpPOABI:
TeopeTHYECKHIE 1
IKCHEPHMEHTATBH
blii
2. | Ten/ioBbie ABJICHHA 0 Onpenenenue yUIMHEHNA TENA B NPOLIECCE M3MEHCHHS TEMIEparypsl. Perenue 3a1aq Ha
PR OIPENETICHUE KOTMIECTBa TEIUIOThL. | [puMeHeHE TEMIOBOr0 paciupenys Il
perucTpaniu
HCC/IeI0OBAHHSA TeMIeparyphl. FccneoBanue NponeccoB IUIABJICHHUS U OTBEPICBAHUS.
Msyqenne ycTpolicTBaTernoBsIx Asurareneil. [IpuGopsl a1 u3MepeHus
BJIAKHOCTH BO3/IyXa.
3. | DmexTpHueckne Onpenienenne yaenbHOro COMPOTUBICHHS IPOBOAHMUKE. 3akon OMa [UTsl y4acTKa Lerm.
Pemenuesanau. Miccienosanie 1 MCTIONb30BAHNE CBOMCTB DIEKTPUYECKHX
ABJICHHA H METOABIHX _
KOHAeHcaropoB. Pacuer
HCCaeT0BAHMS norpebiemoii snexTposnepruu. Pacuer KIT/I snexrpudeckux yerpoiicts. Pemenue
3aga4 Ha 3akon [xoyna -Jlenma.
4. DNIeKTPOMArHHTHbIE [ lonyuenne u puKkcupoBaHHOE H300pakeHHE MArHUTHBIX 110J1ei. M3ydeHne CBOICTB
ABJICHMS asiekTpoMaraura. M3ydenue Mmogens snekTpoasurarens. Peredye KayecTBeHHbBIX 3a1au.
S. OnTnka W3yuenue 3ak0H0B oTpaskeHus. HabmogeHne oTpaskenns 1 npeIoMIeHHs CBETA.

M3o6pakenna BinH3ax. OnpeeaeHune riasHoro JOKyCHOr0 pacCTOSHHS U ONTHIECKOM
cuibl JinH3eL. Habmonenne uaTepepennuu ceeta. Penenue 3a1a4 Ha NpeioMIeHHe

csera. Habmoienre noHoro oTpaskeHus
CBETA.




9 kmace

Ne Ha3Bauue paznena Conep:xanue yueGuoro npeamera,
(TeMBbI) Kypca
1. | Maruerusm Kommac. [lpurimn paboret MareuT. MarHuTsl [0I0COBbIE, 1yroBsle. MarHHTHas pyna.
MarnutHoe
noJie 3emun. Msrorosnenne Maraura. Penienye KadecTBEHHBIX 3a/1aY.
2. | DpexTpocTaTHKA DJIEKTPUYECTBO HA pacueckax. OCTOPOKHO CTATHIECKOE DIEKTPHIECTBO.
DJICKTPAYECTBO B UTPYIIKAX. DIEKTPUUECTBO B ObITy. Y CTpOHCTBO Garapeiiki.
Pelirenre HeCTaH(APTHBIX 3a/4ay.
3. |Cser II/ICTO‘IHZPIKH cBera Y CTpoicTBo riasa. CoHevHble 3aivuky. Tenb. 3aTMerne. | [BeTa
KOMIIaKT JMCKa,
MbuibHbii criektp. Pagyra B npupoze. Jiyuusie u Conaeynsie 3arMenns. Kak ciomars
ny4? Kaxsaxedb orous? Pelienne HecTan apTHBIX 3a/1a4.

Meroani o0y4enns n popMbl OPraHH3aUHE AEATENLHOCTH 06y IAIOMNXCS.

Peamsanusi nporpamMMbl BHEYpOUHOH jestenbrocTn «O3anateHHas (GU3nka» NPeAnonaraeT MHIMBUAYATBHYIO U IPYTITOBYIO
paboTy 00yHarolIXCsl, IUIAHNPOBAHNE | MPOBEIECHHE UCCIIELOBATENBCKONO IKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIBHbII 60D JAHHBIX JUTs

PEIICHIS NPAKTHYCCKUX 38/1a4, aHalu3 ¥ OLECHKY IONYYEHHBIX PE3yNbTaToB, M3TOTOBJCHHE MocoGmit u momeneil. [Tporpamma

MPEJlyCMATPUBACT HE TOJIBKO 00YHAFOIIe M PA3BUBAIOIIME I1EJH, €€ PEaNn3aiys CoCOBCTBYET BOCHHTAHMIO TROPIECKOMN JIMIHOCTH
C AKTHBHOH JKM3HEHHOH Mo3MIuell. BBICOKHX pe3ynbTaToB MOTYT HOCTHYb B AAHHOM CIY4ae He TOTBKO YYEHHMKH ¢ XOpomieil
LIKOJIBHOH yCTIEBAEMOCTBIO, HO H BCE LEIICYCTPEMIIEHHbIC AKTHBHBIE PebATa, yIKe CIeNaBIiie CBOH NPOQECCHOHANBHbI BEIGOD.

OGyaenue ocymiecTBiseTcsa npu noimepixke Llenrpa o6pazoBaHHs €CTECTBEHHO-HAYYHOI HanpapjieHHOCTH «Touka pocray,

KOTOPBIA

CO3/1aH i PAsBUTHS y 00YHAIONMXCA €CTECTBEHHO-HAYYHOMN, MaTeMaruiecKoi, HH()OPMAIMOHHOM rPAMOTHOCTH, (hopMupoBanus

KPHUTHYCCKOI0 1 KPECATHUBHOI0 MBIIUICHHA, COBCPIICHCTBOBAHMUSA HABBIKOB CCTECTBeHHO-*HaquOI‘:I HArpapJICHHOCTH, a TaKXKe a4

MpaKkTUHeckoi 0Tpaborku yuebHOro MaTepuaa 1o y4ebHoMy npeamery «dusnkay




Temarnueckoe maanupopanue
(1 200 oByuenus Txnace

Copepxanne Ko, dopma Hcnonb3oBanue Hara
qac. 3aHATUS 000opyoBaHIA
«Touka pocray
1 BBoHOE 3anaTHE. HCTPYKTK M0 TEXHIKE 1 Oecena Osnakomnenue ¢
Gezonacuoctn. Ha Gase Llenrpa "Touxka mu(poBoit
Pocra" naboparopueit
"Touka pocra"
(IeMOHCTpaLuys
TEXHOJIOTUH
U3MEpPeHus )
I. IllepBonava/ibnbie cBeIeHHs O CTPOCHHH BeIecTBa.7 4
b OxcnepumenTabHas pabora Ne 1 «Omnpenenenne 1 OKCIEPUMEHT | Jlunetika, JieHTa
HEHbI NETEHUS PA3THYHBIX IPHOOPOB». MepHas,
Ha Gase Llenrpa "Touka Pocra" W3MEPUTEIIbHBII
LHITH/P, TEPMOMETP,
JaTUHK
TEMIIEPATYPhI
3 OkenepumentanbHas pabora Ne 2 «Onpenenenne 1 IKCIICPUMEHT | HaGop
FEOMETPHIECKMXPa3MEPOB TEI. reOMETPUYECKHX
Ha Gase Llentpa "Touka Pocra" Tel
4 [Tpaxruaeckas padora Ne 1 «M3roTosienme 1 NPaKTAU4eCcKasn
H3MEPUTEIILHOTO pabora
LLIMHIPAY
5 OKcnepuMeHTamsHas pabota No 3 «M3mepenue 1 IKCHEPUMEHT
TEMITEPATYPHI TEJI»
OKcnepuMeHTa/bHas pabota Ne 4 «M3mepenne 1 KCIICPUMEHT
pasMepOB MabIx
6 TEI.




v JkcnepuMeHTanabHasg pabora Ne 5 «M3mepenue OKCIIEPUMEHT
TOJILMHBI JTUCTa OymMaru»
I'nasa II. B3aumopneiicTeue Tes1.124
Q OkenepuMenTanbHas padora Ne 6 «M3mepenne IKCHIEPUMEHT
CKOPOCTH JBMXKEHUS TEI.
9 Pemrenne 3an1a4 Ha remy «CKOPOCTh PaBHOMEPHOIO peleHue
JBIDKCHUSY 3a1a4
10 OxcnepuMenTransHas padora Ne7 «Msmepenne DKCTIEPUMEHT | BIIEKTPOHHBIE BECHI

Maccel | KarmmBOIsD).

Ha 6ase Llentpa "Touka Pocra"

11 OkcnepuMeHTranbHas padora No 8 «M3mepenne IKCIEPUMEHT | Jluxeiika, JieHTa

TUTOTHOCTH KyCKacaxapa MEpHasi,

Ha daze Llentpa "Touka Pocra” W3MEPUTEIIbHBII
LIATHHAD,
3JIEKTPOHHBIE BECHI

12 DkcnepuMeHTanbHag pabora Ne 9 OKCICPUMEHT | JluHelika, JeHTa

«HM3Mepenne IIOTHOCTH  X03HCTBEHHOTO MepHas,

MBbLIIa. MU3MCPUTEIIBHBII

Ha 6a3e Lleurpa "Touka Pocra" LHMAJTUHAD,
3NEKTPOHHBIE BEChI

13 Pemenwe 3ana4 Ha Temy «l LIOTHOCTH BemmecTBay. peleHue
3amad
14 JKcnepuMenTalbHas pabora Ne 10 «MccnenoBanue OKCIEPUMEHT
3ABHCUMOCTH CHITBI TSHKECTH OT MAcChl Texa.
15 OkcnepumenTtanbHas padora Ne 11 «Onpenenenue IKCIIEPUMEHT
MAacChl ¥ BECA BO3AyXa B KOMHATEY
16 OJxkcriepuMenTanbHas padora Ne 12 «Crnoxenue cu, SKCTIEPUMEHT | [lltarus, phiuar,

HAIPaBJICHHBIX [10 O HOM NPAMOIL»,

JUHENKa, ABa




Ha dase Llentpa "Touka Pocra"

OJMHAKOBLIX TPY3a,
nBabioka, HUThH

HEPacTHKHUMA,
THHEHKa
W3MEpPHTENbLHAS,
JUHAMOMET]
17 JKenepumeHTansHas paGora Ne 13 OKCHCPUMEHT | [[ITaTuB ¢ KpernexoMm,
«H3mMepeHne KeCTKOCTU TIPYIKUHbLY» HaOopIIpyKuH, HAGOP
Ha Gase Llentpa "Touka Pocra" Ipy30B, JIMHEHKA,
JUHAMOMET]
18 OxcnepumenTansHas pabora Ne 14 «Mzmepenue IKCICPHUMEHT | JepeBSHHBII
KO3 PUTIMEHTACHIIBI TPEHUA CKOJIBIKEHUSY. opycoxk, Habop
Ha Gase Llentpa "Touka Pocra" IPy30B,
MeXaHUYeCcKas
CKaMb4,
JUHAMOMETP
19 Pemenue 3anaq Ha Temy «Cria TpeHuAy, pelleHe
3ajaq
II1. TaBaenne. [laBaenue muaxocreil u razos. 7 u
20 OxcnepuMeHTabHasn padora Ne 15 «Mcecnegoanue SKCIIEPUMEHT
3aBUCHUMOCTH J@BJICHUA OT IIOMIA/IH HOBEPXHOCTH»
21 OxcnepumeHTanpHas padora Ne 16 «Onpenenenne 9KCHEPHMEHT
JaBJICHHA IAIHHAPHIESCKOro Tenay. Kak Mul Buaam?
22 OkcnepumeHTaisHas padora Ne 17 «Boraucienue AKCIIEPUMEHT
CHIIBI, C KOTOPOH arMocdepa JaBUT Ha OBEPXHOCTh
cronay. [loyeMy MUppa3HOLBETHLIIA.
23 OxcnepumeHTanbHas pabora Ne 18 «Ornpenencuue IKCTIEPUMEHT
MaccChl T€J1a, IUIABAIOIIETO B BOJEY.
24 DkcnepumenTaibHas pabora Ne 19 «Onpenenenne OKCTIEPUMEHT | JunHeiika, neHTa

IUIOTHOCTHUTBEPIOTO TEJIaN.
Ha 0ase Llenrpa "Touka Pocra"

MepHas,
H3MEPUTEIbHBIN
HHJMAHAP,




SICKTPOHHBIC BECHI

25 Pemenue kauecTBeHHBIX 3a1a4 Ha Temy «I Lnapanue peILeHue
TEI, 3amaq

26 OkcnepuMenTanbHas padora Ne 20 «M3yuenue IKCIICPUMEHT | JTHHAMOMETD,
YCJIOBHH TUIABAHUSATE. [ITAaTHUB
Ha Gaze Llentpa "Touka Pocta" YHUBEPCATBHBIIA,

MEPHBIALUITHHAD
(MeH3ypKa), rpy3
LIUTHHIPUYESCKUA
W3 CHIELUATBHOTO
TM1aCTHKA, HUTb,
TIOBAPEHHAS COJIb,
nago4Ka s
IepeEMEIMBAHNS

IV. Padora u momuocTs. JHeprug. 84.

27 DxcrniepuMeHTabHas pabora No 21 «Bemucnenne IKCHIEPUMEHT
pa0oOThI ,COBEPIIEHHOM TKOJILHUKOM TIPH TTOABEME ¢
1 Ha 2 3rax»

28 ODKCIIEpUMEHTAIbHAS pabora Ne 22 «Boraucienne IKCIIEPAMEHT
MOIIIHOCTH Pa3sBUBAEMOM IIKOJIbHUKOM TIPH TIOIBEME
¢ 1 Ha2 srax»

29 JKkcrepumeHTanbHas pabora Ne 23 «Onpenenenne SKCIICPUMEHT | [ToaBMKHBIN U
BBIATDBIINA BCUIE, KOTOPBIH HaeT NMOABIKHBIN U HETIOABIOKHBIN G10KH,
HETIOBIDKHBINA OJI0K». HabOpIpy30B, HUTH,
Ha 6a3e Lientpa "Touka Pocra" JAUHAMOMETD,

UITATUB, JIMHEHKa

30 Permenue 3axa4 va temy «Padora. MoImHOCTBY. peneHe

3a1au

31 OxcnepuMenTanbras pabora Ne 24 «Beraucienue SKCIIEPUMEHT | [lltarus,

KIT/l HaK1OHHOM TIOCKOCTHY. MEXaHUYeCcKas

Ha Oa3e Llentpa "Touka Pocra"

CKaMbsl, OPYCOK ¢




KPHOYKOM, THHEHKA,
Ha0op rpy308E,

JMHAMOMET]
32 OkcnepuMenTanbHas pabora Ne 25 «M3Mepenie 1 OKCIIEPHMEHT
KMHETHYECKOH SHEPIHU Tea»
33 Perenue 3anay Ha Temy «KHHETHYECKas SHEPTHAY. I pelieHne
3a1a4
34 HroroBslii KOHTPOIL 3HAHMIA. 1 JUIAKTHIECKO
€ 3a/1aHue
34

Hmozo




TemarTuyeckoe nianuposanue (2 200 oGyuenus)

8kmace
Ne Coaepsxanue Kon. Dopma Hcnonb3opanue Jara
ILIL, Hac. 3aHATHS oGopynoBanus
«Touka pocra»
L. ®u3uyecknii MeTo HIyYeHHS NPHPOABI: TeOPeTHYECKHH H IKCNEePUMEHTANbHbII, 3 4
1 Broanoe 3austue. MucTpykTan no Texnuke 1 Gecena OsHakomeHue ¢
GezonmacHocTy. Ha 6ase Lienrpa "Touka mudposoit
Pocra” naboparopueii
"Touka pocra"
2 OxcnepumenTansHas pabora Ne 1 «Onpenesenne 1 SKCHCPUMEHT | Jlmpeiika, leHTa
LECHBI ACNCHUSATIPUOOPOB, CHITHE ITOKA3AHMIN MEpHas,
Ha Gase Llenrpa "Touka Pocta" HU3MEPUTEIbHBIMI
HJTHHIAD,
TEPMOMETP,
JAaTIHK
TEMIIEPATYPEI
3 Ornipesienenne norpemuocTedl W3IMEPEHUS. Penienne 1 pelexue
KaueCTBEHHBIX 3amaq
3a/1a4.
I'nasa Il. TennoBbie iB/iICHHA B METOIBI HX HCCAEIOBAHMS. 84
4 ' Onpenenenue yaiMHeHns Tena B 1 OIBIT - JlaGopatopustiii
IIPOLIECCE U3MEHEHHATEMITEPATYPBI HccicoBanue | TEPMOMETD,
Ha 6aze Ilenrpa "Touxa Pocra"” JATHHK
TEMIIEPATYPbI
5 Pewnenue 3ana4 na onpegenenne konngectna 1 pelnexne
TEIIOTHI, 3a,1a4
6 [IprveHenre TeILTOBOr0 PACIIMPEHIA IS 1 Ipe3eHTals

PETUCTPALIMK TEMIIEpATYPBL. AHATN3 U 0606meHe
BO3MOXCHBIX BAPUAHTOB
KOHCTPVYKITHIA.

7 OkcnepumenTaibHas padota Ne 2 I OKCHEPHMEHT | JlaTqmk
«VceeI0BaHKE MPOIECCOBIINABICHUS 1 TEMIIEPATYPHI,




OTBEPACBAHUSY,

Ha 6ase Llenrpa "Touxa Pocra"

KaIOpUMeTp,
COCy /1 ¢
TAIOLIUM JIbJIOM,

cocyn ¢
BOJIOW, DJIEKTPOHHEIE
BECHI.

8 Ipakruueckas pabora Ne [ «M3ydenue crpoeHns MpaKTHYECKas
KPHCTAILIOB, UX BbIPAIIUBAHKE). pabora
9 M3yueHue yerpoicTBa TEMNIOBBIX ABUTATEELL. JISKIHs
10 [ IprGopsr 715 u3MepeHus BIKHOCTH, IKCIIEPUMEHT Jarank
IKCTIepUMeHTaIbHAs pabora TeMIIEPaTYpb,
Noe 3 ((OHpGJIBJICHHGIBIHEKHOCTH 1303113’/_{(21 B TepMOMeETp,
IiaGHHfTaX mkojiby Ha Gaze Llentpa "Touka Mapiis, COCYJI ¢
Pocta" BOJIO
11 PelieHue kayecTBeHHbIX 3a1a4 Ha onpeneneHne KI1J{ pelreHue
TeIIoBoOro asurarens. https://uchitel.pro/3amauu-ua- 3amaq
KILI-TeILIOBBIX-
ABurarenel/
IIL DaerTpryeckne ABJCHUA B METOABI HX HCCICAOBAHMNS. 8
12 [pakrudyeckas pabora Ne 2 MPaKTUIeCKas Harank
«OnpeneneHue yaejisHOro paGora HAIPSIKEHMUS,
COIPOTHUBJICHUS PA3IHNYHBIX BOJIBTMET]
TIPOBOIAHHUKOBY. JBYXIIpEIeIbHBIH,
Ha Gase Lleurpa "Touka Pocta" HUCTOYHUK ITUTAHMN,
KOMILIEKT
MPOBO/IOB,
PE3HCTOpBI,
KJIIOY
13 3axoH OMa [T yYacTKa e, Permenye 3aqad. pemeHue
3aJ1a4
14 HccneaoBanie U UCITONh30BAHHE CBOMCTE HabrogeHHe
ICKTPHYECKUX KOHICHCATOPOB.
15 Pemenvie 3a1a4 Ha 3aBUCUMOCTS CONPOTHBIICHIS pelneHne
MPOBOJHUKOB OT 3axa4

TEMIIEPATYPHI.




16 [Mpaktrueckas pabora Ne 3 «Pacuer npakTuyeckas | JlaTamk ToKa,
TOTPeOIIAEMON 3JICKTPOIHEPT UM pabora JaTHUK
COOCTBEHHOTO JIOMAy. HAIPSOKEHUA,

Ha Gasze Llentpa "Touka Pocra" amIiepMeTp
JIBYXIIpEIEIIbHBLI,
BOJIbTMET]
JIBYXHPEIEIIbHBII,
TaMII0YKa,
VCTOYHHK NMATAHUS,
KOMILIEKT
IIPOBOJOB, KJIHOY
17 Pacuer KI1JI anexkrpudecknx yCTponCTs. penienme
3a4a4
18 Perienuie 3a1a4 Ha 3akoH Jhxoyna - Jlenua. peleHue
3a1aq

19 Peurenue ka4eCTBEHHBIX 3a1a4. JeNnoBas urpa

IV. DnekTpoMarHuTHbIE SIBJICHHAA. SU

20 [Tonyuenue u PUKCUPOBAHHOE W300paKEHIE npakTuueckas | JCMOHCTpauKd
MarauTHeIX mosiei. Ha Gase Lenrpa "Touka pabota «M3mepenne
Pocta" MArHUTHOIO I10JI5

BOKPYT TIPOBOJIHUKA
CTOKOMY: JIAaTYUK
MarHuTHOTr O [I0JIA,
JBA LUTATHBA,
KOMILIEKTIIPOBOOB,
UCTOYHUK TOKA,
KJII0Y

21 H3zyuenue CBONACTB 2IEKTPOMArHUTA. HaOMOAEHUE

22 H3yuenue MOAETH 3JIEKTPOABUIaTe/Isl. JIEKLMS, JIEM.

IKCTIEPUMEHT
23 OKCKYpCHSL. Oecena
24 PenieHmne kaueCTBEHHBIX 3a/1a4. pelueHue
33134

V. Ontuka. 10 4.




25

H3yyeHue 3aK0HOB OTPaXKeHWS.

JEKITAS, JIEM.
3KCITEPHMEHT

26

JKcnepuMeHTanbHag padora Ne 4
«Habmonenue oTpasxkenns UNPETOMICHUS
CBETAY.

Ha Gaze 1lentpa "Touxa Pocta"

DKCHEPHMEHT

Ocperurens ¢
WUCTOYHUKOM CBETA
Ha 3,5 B, ucrounuk
NATAHUS, KOMITJIEKT
MPOBOJIOB, MICJICBAT
Jadpar-ma,
TIONYLIATHHIP,
ILJIAHIIET Ha

ILIOTHOM JIHCTE ¢
KPYTOBBIM
TPAHCIIOPTHPOM

27

OKcIepUMeHTaIbHas padora Ne 5

«M300paxenus B muH3ax». Ha Oaze [enrpa

T

"Touka Pocra"

SKCIIEPUMEHT

OceTuTeNs C
HUCTOYHUKOM CBETA
Ha 3,5 B, HcTOYHUK
MUTAHUSL, KOMIUIEKT
MPOBOJIOB, IEJIEBAs
Juagpar-ma, dKpaH
CTaJIBHOM,
HaIPaRJISIOMA ¢
M3MEPUTEILHON

IIKATIOHN,
coOuparoinue
JIMH3BI,
pacceuBaroiias
JIUH3a, Caaig
«Mojeib
MpeaMeTa» B
peitrepe

28

DKcrnepumerTaibHas padora Ne 6 «Onpesenenme
TJIABHOTO

(OKYCHOI'0 PACCTOSHIS M OIITHYECKOM CHJIBI JTHH3EIY.

SKCIIEPHUMEHT

29

OxcnepumeHTanbHas padora Ne 7 «Habmonenue
UHTEpEepEeHIUHY 1
JuhpakLy CBETa.

AKCTIEPUMEHT




30 Pemrenue 3aa4 Ha npenovienue ceera, 1 pelieHue
3aj1a4
31 IKcrepuMeHTaTbHas pabora Ne 8 «Habonemme 1 KCIIEPUMEHT
TIOJIHOT'O
OTPAKEHUS CBETAY.
32 Penienye kagecTBeHHBIX 33039 Ha OTpaX€HHeE CBETA. 1 penieHue
3ajJa4
33 3amira npoexToB. IIpoeKThL. 1 HCCIIeI0BaHuUA
34 HUrorosnrii KOHTPOJIb 3HAHHIA, 1 JUTAKTHIECKOE
3ajiaHue
34

Hmoezco




Temaruueckoe niianuposanne (3 200 obyyeHus)

9xmace

Ne Conepxanme Kou. Dopma Hcnons3opanue Hata
ILI1. qac. | zamsaTHA obopynoBaHust j
«Touka pocra»
1 Beognoe 3anatue. MHCTpyKTaK 10 TEXHUKE 1 Oecena
Oe3zonacHocTH. 1
L. Marnerusm. 9 4 '
2 OxcnepumeHTanbHas pabora Ne | «Kommac, 1 IKCIIEPUMEHT
[ Tpunanmn paboTsiy.
3 IIpaktiueckas pabora Ne 2 «OpueHTHpoBanme ¢ 1 MIpaKTUIecKas
MTOMOIIbLIO pabora
KOMI1acay.
4 Marnuts!. JleHcTBre MarduToB. Pelrenne 3a0aq 1 HaOOACHHE,
pelenwe
3a1a4
5 OKcnepuMeHTaibHas pabora Ne 3 «3aHUMAaTe IbHBIE 1 IKCIIEPUMEHT
OITBITHI C
MarHuTammy. }3
6 Maruurhas pyna. ITonesHsie HCKOTAEMEBIE 1 [IPE3EHTALMST ‘
Camapckoii o0macTu. |
7 JleticTBre MarauTHOro oM. MaruuTHOE 1 Hemonctpanus |
none 3emsn. Ha Gaze |entpa "Touxka «H3mepenue 1mos
Pocra" MTOCTOSIHHOTO
Marguray . Jar4uk |
MarHuTHOTO IIOJIS, '
MOCTOSTHHbIH
MarHuT NOJI0COBOF
8 HevictBue MarsuTHOro 1ons. Pemene 3anauy. 1 peureHue
3a1a4
9 OKcriepuMeHTansHas pabora Ne 4 «3rotosienne OKCIIEPUMEHT
MArHUTOBY.
10 IlpesenTarus MpoeKxToB. WCCIeI0BaHMs




I'nasa II. Daexrpocraruxa. 10 9

11 OxcnepuMeHTambHas pabora Ne 5 «Crarmaeckoe IKCIEPUMEHT
3IEKTPUHECTBOY.
12 OCTOPOXKHO CTATUYECKOE IEKTPUYECTRO. PericHue peIIeHHE
3aj1a4 3aj1a4
13 OKcnepuMeHTallbHas pabora Ne 6 «3aHUMaTEbHbIE JKCIIEPUMEHT
OITIBITBIY.
14 OJNEKTPUIECTBO B HTPYIIKaxX, CXeMbl pabOThI MpaKkTHIecKas
pabora
15 DJIEKTPUYECTBO B OBITY KHHOTMOKa3
16 OxcneprMentanbaas padora Ne 7 « YCTpoicTBO HaOI0eHNE
Oarapeiikmy.
17 OKcnepumeHTaibHasa pabora Ne § «HM300peracm MpaKTUYIecKas
Oarapeiikyy. pabora
18 I Ipe3eHTaimg npoexTos. Hay4HbIE
WCCIIEIOBAHYS
19 [IpesenTanms npoexTos. Hay4HbIE
UCCJICIOBAHUS
20 [IpesenTauus mpoexTos. Hay4HbIE
UCCIICIOBAHMS

ITI. Cser. 15 4.

21 Hcrounmkn ceera. | nekmmd, gem. | OcseTurens ¢
Ha Oase [lenrpa "Touxa Pocra" SKCTIEPHMEHT UCTOYHMKOM
ceera Ha 3,5 B,
HCTOYHHK
[IUTaHuA,
KOMIIJIEKT
NPOBO/IOB, LIEIEBAs
auadpar-ma
2] Kaxk mbl Bugum? JIEKIHS, JIeM.
3KCIIEPUMCHT
23 logeMy MUp pazHOLBETHLIH. Jexuus
24 OxcnepumMenTanbHas pabora Ne 9 «Tearp Tenein KCHEPUMEHT
25 OxcnepuMeHTampHas paGora Ne 10 SKCIEPUMEHT Ocperurens ¢

«CosHeynble 3aitaukuy Ha Gaze [lenTpa

HCTOYHHUKOM CBETA




"Touka Pocra" Ha 3,5 B, ucrounuk
OUTaHUS, KOMILIEKT
IIPOBO/IOB, IIEICBast
nuadpar-ma,
OJTY LIATTHHAP,
IUTAHIIET Ha
MJIOTHOM JIHCTE C
KPYTOBBIM
TPAHCIOPTHPOM
26 Jucnepcus. MbUIbHBIA CIIEKTP | JIEKIMSA, JIEM.
IKCIEPUMEHT
27 Panyra B pupose. 1 npe3eHTaLps
28 DkenepumenTaibHas pabora Ne 11 «Kak 1 OKCIEPUMEHT | (OCBETHTEND C
noy4nTh panyry?».Ha Gaze [enrpa "Touka UCTOYHHKOM CBETA
Pocta" Ha 3,5 B, ucrouHuk
[UTaHMS, KOMIUTIEKT
IIPOBOJOB, MIE/IEBas
nuadparma,
TIOJTY LIAJTHHAP,
[UTAHIICT Ha
IUIOTHOM JIM- CTE C
KPYrOBbIM
TPaHCTIOPTHPOM
28 DKCKypcHs 1 Oecena
30 Jlynnsie u ConHeuHble 3aTMEHUS. 1 JIEKITIHS, JIEM.
SKCTIEPHUMEHT
31 Kak cromars ayq? 1 decena
32 3azepkanbe. 1 TIEKITHS, JIEM.
SKCIEPUMEHT
13 OkcnepameHTaibHas pabora Ne 12 «3epxanay 1 SKCIIEPHUMEHT
34 3amuTa NpoeKTOR 1 HCCIIEAOBAHMS
34

Hmozo




